Obecna chemie 1

1ZAKLADNI POJMY
Hmot[ /[ jeji formy

Hmota vystupuje jako obsah a zaklad pfirodnich jevi. Vyskytuje se v nekonecné mnoha kvalitativné
rozdilnych formach. Vsechny tyto formy maji dualisticky, tj. korpuskularni (Casticovy) i vinovy, charakter.
Podle toho, ktery charakter prevlada délime hmotu na dvé formy - latku a pole.

Latka se sklada z ¢&astic, které maji uritou energii a nenulovou klidovou hmotnost. Pfitom mohou byt
cCastice elektroneutralni nebo mohou mit elektricky naboj. K latkovym formam hmoty fadime (potfadi podle
stoupajici slozitosti):

elementarni ¢astice (elektrony, protony, neutrony, aj.)
slozitéj§i mikrocastice (atomy, molekuly, ionty)
L 4 makroskopicka télesa a systémy v rizném skupenstvi (plyny, kapaliny, tuhé latky)
L 4 biologické utvary (viry, bakterie, rostliny, Zivo¢ichové)
@ kosmické utvary (planety, hvézdy, galaxie).
Latkova forma hmoty nemtize dosahnout rychlosti svétla.

Znakem pole je nulova klidova hmotnost a vyrazna vinova povaha. Pole zprostiedkovavaji vzajemné
pusobeni mezi diskrétnimi formami hmoty. Pole se vzdy $§ifi rychlosti svétla. Do této formy hmoty patii
vSechna fyzikalni pole - elektromagnetické, gravitaéni, jaderné, aj.

Hmota se vyznacuje tfemi vlastnostmi, které jsou s ni nerozlu¢né spjaty. Jsou to pohyb a z n¢ho
vyplyvajici prostor a ¢as. Hmota se miize pohybovat pouze v prostoru a ¢ase. Pfitom pojem pohyb je zde nutno
chapat plné ve filosofickém smyslu, tj. jako zménu vibec. Pohyb Ize délit na pét zékladnich forem, které
vytvareji hierarchii od nejjednodussiho k nejslozitéjsimu:

mikrofyzikalni, tj. pohyb elementarnich ¢astic a poli

L 4 chemicky, tj. pohyb atomu pti vzniku a zaniku chemickych vazeb

L 4 makrofyzikalni, tj, pfemistovani téles a systému v prostoru (mechanicky pohyb)

@ biologicky, tj. vyvoj a funkce Zivych organismi

4 spolecensky, tj. procesy probihajici ve spolecnosti
Toto tfidéni pohybu hmoty se odrazi v existenci, struktufe a pfedmétu jednotlivych pfirodovédnych disciplin.
Predmétem chemie je zkoumani vzajemnych vztahti mezi atomy, ionty a molekulami a zkoumani zakonitosti,
takovym pohybem hmoty, pii némz dochazi ke zménam vnitini struktury latek, pfi¢emz tyto zmény jsou
zpusobovany pohybem elektrond v atomech a nedochazi pti nich ke zménam atomovych jader.

OPojem [tomu [ /molekuly

Atom je nejmensi Castice prvku, ktera jevi jesté vSechny chemické vlastnosti prvku. Kazdy atom ma vlastni
vnitini strukturu a je chemickymi a béznymi fyzikalnimi metodami nerozlozitelny. Jeho strukturu lze ménit
pouze jadernymi reakcemi.

Molekula je nejmensi Castice latky, ktera ma chemické vlastnosti této latky a sklada se z ur¢itého poctu
stejnych nebo riznych atomi vzajemné vazanych chemickymi vazbami.

Hmotnost atomu : Kazdy atom , jako ¢astice latky, ma vlastni hmotnost, ktera je fadu 1027 az 10-25
kg. Pro snadngjsi vyjadfovani byla zavedena atomova hmotnostni jednotka u definovana jako jedna dvanactina

hmotnosti atomu uhliku 12C, tedy:

12
i = @ — 1, 6605655107 kg

Pomoci této konstanty jsou pak dale definovany:
@ relativni atomova hmotnost jako pomér hmotnosti 7, atomu X a atomové hmotnostni konstanty.



2 Kl pitol[ 11 : Zakl[ dni pojmy

Je to bezrozmérna veli¢ina

mx
u

qu(X:'= .

@ relativni molekulova hmotnost jako pomér hmotnosti my, molekuly Y a atomové hmotnostni

konstanty. Je to bezrozmérna veli¢ina:
y
M (F) = BF

OPojem latkového mnoZstvi

Latkové mnozstvi n je zakladni veli¢inou soustavy SI a jeho jednotkou je mol.
[7: Mol je t kové latkové mnoZstvi, které obs[ huje tolik [akll dnich &astic ((tomi, molekul, ionti,...),
kolik [tomi obs[ huje 12 g uhliku 12¢,
Pfi vyjadfovani latkového mnozstvi (a vSech odvozenych veli¢in) musime vzdy ptfesné uréit, jaké zakladni
&astice mame na mysli (). Veli¢iny vztazené na jednotku latkového mnozstvi se nazyvaji molarni (*).

Pomoci pojmu latkové mnozstvi definujeme moldrni hmotnost dané latky jako hmotnost jednoho molu
cisté latky B:

¥

ME) = W

Vyjadiuje se v g.mol'1 A).
OVyjLdFovani sloZeni ro toki.

Kazdy roztok (*) méa urité slozeni, které lze charakterizovat témito veli¢inami:
hmotnostnim zlomkem wpg , ktery je definovan takto:

g

MR

kde mp je hmotnost ¢isté latky B a mp je hmotnost celého roztoku. Hmotnostni zlomek vyjadfujeme bud’ jako

Wg=

bezrozmérné ¢islo v intervalu 0 (Cisté rozpoustédlo) az 1 (Cista slozka) nebo jej vyjadiujeme (po vynasobeni
stem) v procentech. Plati:

.?.‘?SR=E_.??31' E_Wz'=1
H

kde m; je hmotnost i-té slozky roztoku a w; je hmotnostni zlomek i-té slozky roztoku

@ objemovym zlomkem ¢ B, ktery je definovan takto:

Vs
f.PB - V.R

kde Vg je objem Cisté latky B a Vp je objem roztoku. Vyjadiuje se stejné jako wp.
@ koncentraci latky B, ¢(B), definovanou takto:

Nejcastéji pouzivanou jednotkou je mol.dm™ 3 resp. mol.I"1, Rozlisujeme celkovou koncentraci dané latky,
¢(B) a rovnovaznou koncentraci, /B].

'Napr. n(KOH), ¢(H»S04 /2), ap.
Pocet cdstic v jednom molu je dan Avogadrovym cislem a cini 6,023.1 023 mot-1.

3 Je-l1i moldrni hmotnost vyjadiena v g.mol‘l pak jeji ciselna hodnota je u prvkii rovna jejich relativni
atomové hmotnosti a u sloucenin jejich relativni molekulové hmotnosti. Je tieba si pritom uvédomit, Ze M(B) je
hmotnost jednoho molu dané latky, kdezto A,(X), resp. M(Y) jsou relativni hmotnosti jediného atomu, resp.

Jjediné molekuly.
*Definice roltoku - vi_ddle kapitola 9
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OChemicka rovnice

Jadrem zkouméni chemie je chemicka reakce, tj. probihajici chemicky d&j. Pribéh chemické reakce
znazoriiujeme chemickou rovnici.

0: Chemicka rovnice vyjl diuje [akl dni pribéh relkce, specifikuje viechny re kéni slozky, udava v
jlkém poméru spolu vycholi slozky relguji, jLky pocet molekul p¥itom vinikne [] j(Kky je pomér
latkovych mnoZstvi re( kénich sloZek.

Mgjme obecnou chemickou reakci, jejiz pribéh zapiSeme rovnici:

ad + AR — of + &0

V ni mald pismena a,b,c,d jsou stechiometrické koeficienty. Velka pismena A, B (vychozi latky) a C, D
(produkty) jsou slozky reakce. Vzorec slozky reakce soucasné predstavuje jeden mol dané latky,
stechiometricky koeficient tedy udava pocet moli reagujici latky. Spravné sestavend rovnice jako zapis
probihajici chemické reakce musi spliiovat dvé zakladni podminky. Prvou z nich je zdkon o zachovani
hmotnosti, ktery fika, Zze soucet hmotnosti latek do reakce vstupujicich musi byt roven souc¢tu hmotnosti latek
reakci vzniklych. Druhd je oznaCovana jako podminka elektroneutrality. Tato podminka se uplatiiuje pii zapisu
rovnice v iontovém tvaru. Soucet naboji levé strany rovnice musi byt roven souctu naboji pravé strany
rovnice. Ob¢ tyto podminky mizeme matematicky vyjadrit takto:

Zm;'=[:' ZQ!-=D

kde m; je hmotnost i-té slozky reakce, Q; je naboj i-tého iontu. V obou pfipadech vychozi litky bereme se

zapornym znaménkem.
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@ Vypoditejte v gramech hmotnost jednoho atomu chloru a hmotnost jedné molekuly amoniaku.
[C15,89.10°23 g, NH3 2,83.10°23 g

@ Jakému latkovému mnozstvi odpovida 300 g fosfore¢nanu vapenatého ?
[0,9672 mol)

® Piirodni lithium je smési dvou isotopu, pfi¢emz OLi ma A =6,016 a je zastoupeno v piirodni smési 7,54 %.
Jaka je Ar(7Li), tvoii-li zbytek smési a je-li AR smési 6,941 ?

[7,016]

® Hoicik vyskytujici se v prirods je smési ti isotopii: 24Mg (A, = 23,98504), 25Mg (A= 24,98584) a 26Mg
(A =25,98259) zastoupenych ze 78,70%, 10,13%, 11,17%. Vypoctete A (Mg).

[24,31]
® Sloucenina ma vzorec (CHyO),,. Urcete n, jestlize 100 ml (méfeno za normalnich podminek) par této

slou¢eniny ma hmotnost 0,804 g.

[6]
® Sloucenina obsahuje uhlik, vodik a chlor. Pfi iiplné oxidaci 1,912 g této slouCeniny se ziskalo 0,704 g CO,

a 0,144 g vody. Molarni hmotnost slouceniny je 119 g.mol‘l. Jaky je jeji molekulovy vzorec ?
[CHCI3]

@ Jaka je koncentrace roztoku, ktery obsahuje v 250 ml 25 g KOH ?

[1,782 mol.I"1]

Kolik g NaOH je tieba na ptipravu 2,5 120 % roztoku s hustotou p = 1219,1 g.l'1 ?
[609,55 g]

® Jaky je hmotnostni zlomek roztoku kyseliny fosfore¢né o koncentraci 2,0 mol.I-1 (hustota p = 1088,8 g.l'l)
0

[0,18]
®@ Kolik g FeSO4.7H50 je ticba na pfipravu 100 g 10 % roztoku siranu zeleznatého ?

[18,30 g]
\of




