SKUPENSKE STAVY LATEK

(plasmatické), plynné, kapalné, pevné, (kvark-gluonové plasma).

Pevném skupenstvi Pfitazlivé sily mezi ¢asticemi udrzuji staly
tvar a objem, mechanickd odolnost, relativné velkd hustota, Castice
jsou pevné fixovany na urCité polohy v krystalové nebo amorfni
struktute latky.

Kapalné skupenstvi. Piitazlivé sily mezi casticemi udrzuji
konstantni objem, avSak tvar je jiz proménlivy. Hustota kapaliny je
stale znacna, kap. jsou nestlacitelné.

Plynné skupenstvi je soudruznost Castic jiz nepatrna, Castice se
pohybuji nezavisle v celém prostoru, ktery maji k dispozici, a
vymezeny prostor rovnomérné vypliuji. Hustota plynu je velmi mala,
jsou lehce stlacitelné .

Skupenstvi plynné
Idealni plyn

ZjednoduSeny model idealniho plynu. Povazujeme jak vlastni objem
molekul tak 1 mezimolekulové sily za nulové. Stav plynu je

charakterizovan jednozna¢né tfemi veli¢inami: tlakem p [N.m-2],
teplotou 7 [K] a objemem ¥ [m3]. Pro teplotu T plati:
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kde ¢ je teplota v OC.



®Zdkon Boyle-Mariottuv: Za konstantni teploty je soucin
objemu a tlaku pro dané mnozstvi konstantni ( d¢j izotermicky).

pV = konst [T =rkonst ]

®Zdkon Gay-Lussactiv : Za konstantniho tlaku plati (dé&j
isobaricky):

o= o (14 i) [p=konst]

kde a je koeficient teplotni roztaznosti (= 1/273,15), V je objem
plynu pfi teploté ¢ a V() je objem plynu pfi teploté ¢ = 0 OC.

®Zakon Charlesuv : Za konstantniho objemu plati (d&;
isochoricky):

p=poll+vt) [F=kanst ]

kde y je koeficient teplotni rozpinavosti (= 1/273,15), p je tlak pfii
teploté ¢ a p je tlak pfti teploté ¢ = 0 OC.

Stavova rovnice idealniho plynu
Uvedené¢ tti zdkony predstavuji dil¢i vztahy mezi proménnymi p, V,
T Jejich spojenim dostavame stavovou rovnici idealniho plynu.

Po%n F’_F

Jh T

Tento pomér je konstantni (to plyne ze zakona Avogadrova) a rovna

se R a nazyva se molarni plynova konstanta .
Veli¢iny s indexem 0 (nula) charakterizuji normélni podminky : Ty = 273,15 K, pg = 101,325 kPa, V(j =

2,241.1072 m3mol-! (molarni objem plynu). Po vyc¢isleni ma konstanta R hodnotu 8,314 JK-Imol-1.



Stavova rovnice idealniho plynu ma pro jeden mol, resp. pro n
moll plynu tvar:

pv'=HI pii =Rkl

Z definice idealniho plynu plyne, Ze jednotlivé molekuly se
nebudou vzajemné ovliviiovat ani ve smési idedlnich plynt. Kazdy
plyn se chova ve smési tak, jako by dany objem V zaplhoval sam.
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kde n; je latkové mnozstvi i-t€ého plynu a p; je jeho parcialni tlak
(odpovidajici objemu celé smési). Celkovy tlak je dan souctem téchto
parcialnich tlaka (*):
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Realny plyn

Stavova rovnice

Realné (skutecné) plyny se blizi idedlnimu chovani pii dostatecné
vysoké teploté a nizkém tlaku. Odchylky se projevuji pii1 expansi
plynu do vakua nebo pfi zkapalnovani plynii. Pro realné plyny plati
napi. rovnice van der Waalsova (pro jeden mol, resp. pro » molh):

.-
p+ = (7 — b)) = nRET

kde ¥}, je molarni objem, a, b jsou konstanty charakteristické pro
dany plyn a nezavislé na tlaku a teploté.

Expanse do vakua

Pti expansi plynu do vakua u redlnych plynll je nutno piekonat
vnitini mezimolekulové sily, coZ se projevi poklesem teploty plynu —
Joule-Thompsontlv efekt- lednicka

ZKkapalnovani plyni

Realn¢ plyny muiZeme zvySovanim tlaku a sniZovanim teploty
zkapalnit dosdhneme-li jeho kritickych hodnot, kriticka teploty - Tk
je nejvyssi teplota, pii1 které lze plyn jesté zkapalnit, kritického tlaku
pk je tlak potfebny ke zkapalnéni a kritického moldrniho objemu
Vm, k je molarni objem plynu pfi kritickych hodnotach tlaku a teploty.
Superkriticka media.



Skupenstvi kapalné

iontove kapaliny (roztavene soli),
metalické kapaliny (roztavené kovy)
molekulové kapaliny  (slabé mezimolekulové interakce).

Vyparovani kapalin

Kapalina se vypatfuje za kazde¢ teploty, ustavuje se dynamicka
rovnovaha /vypar- kondensace/, je charakterizovana tlakem nasycené
pary. Jakmile tlak nasycené pary dosahne tlaku okoli (béZné
atmosfericky tlak), para se uvoliiuje z celého objemu, nastava var,
charakterizovany teplotou varu.

Povrchové napéti kapalin

Povrch kapaliny se snazi zauyjmout co nejmensi plochu. Kapalina se
chova tak, jakoby jeji povrch byl pokryt pruznou membranou.

Jev je zplisoben ovlivnénim povrchovych molekul ptitazlivymi silami
molekul kapaliny.

Kvantitativni mirou je veliina porchove napéti y , coz je vlastné
povrchova energie kapaliny. Povrchoveé napéti zavisi na teploté, se
stoupajici teplotou jeho hodnota klesa.

Pokud se stykaji dvé kondenzované (kapalné nebo pevné)
faze, mluvime o mezipovrchovém napéti.
Ptipady:
Kapalina povrch pevné latky nesmaci (napt. Hg na skle, voda na
parafinu).
Kapalina povrch pevné latky smaci (napt. voda, ethanol na skle).
Analogické v kapilafe. Smaciva kapalina postupuje smérem vzhiru,
kapilarni elevace, nesmaciva kapalina klesa, kapilarni deprese,
Chovani kapaliny v kapilafe ma rozhodujici vyznam pfii transportu
vody v rostlinach.



Skupenstvi pevné

Castice tvofici pevné latky vytvafi struktury.

latky krystalické - uspotfddané v krystalové mftizce
latky amorfni - neuspotradané

O tom, zda vznikd krystalickd nebo amorfni struktura rozhoduji
podminky ochlazovani. Pii prudkém ochlazeni, kdy kapalina ztuhne
naraz jako celek, vznika amorfni latka, pti pomalém ochlazovani
nastava krystalizace.

Krystalicka struktura latek

Chemické déleni krystalickych struktur:

#Molekulove krystaly tvofeny molekulami fixovanymi van
der Waalsovymi silami, napf. krystalova struktura jodu (tvofena
molekulami I2).Charakteristika —nizké body tani,snadna rozpustnost

v nepolarnich rozpoustédlech.

#lontové krystaly jsou tvofeny kationty a anionty jsou
poutany elektrostatickymi silami. V pevném stavu nevedou
elektricky proud (elektrolytem se stavaji v tavenin¢). Charakteristika
rozpustnost v polar.rozpoustédlech,relativné vysoke body tani, napf.
NacCl, CsCl.

&Krystaly s kovovou vazbou jsou tvoreny skeletem z kationtli
kovu, mezi nimizZ se volné¢ pohybuji elektrony. Vedou elektricky
proud, jsou kujné a tazné, body tani jsou zna¢né rozdiln¢.

eAtomové krystaly jsou vlastné obrovské prostorové
uspofadané makromolekuly, u nichZ jednotlivé atomy jsou vazany
kovalentni vazbou. Maji vysokou teplotu tani, tvrdost a pevnost. Patii
sem napt. C (diamant).

#Vrstevnaté krystaly jsou sloZeny z vrstev atomu spojenych
kovalentnimi vazbami. Mezi vrstvami pak jsou vazebné sily
podstatné slabsi. Snadno se podél vrstev Stipou. Patfi sem napt. C
(grafit), CdIy.



Isomorfie a polymorfie

Izomorfie vlastnost sloucenin podobné chemické struktury
krystalizovat ve stejnych krystalickych modifikacich.
Ptikladem jsou napf. dvojice: NaNO3 a CaCO3, KMnO4 a

BaS0O4.

Polymorfie schopnost latky existovat v nékolika krystalickych
modifikacich.Napt. CaCO3, ktery krystaluje jako Sesterecny kalcit

nebo kosoctverecny aragonit.

Alotropie je schopnost prvku vytvaret nékolik krystalickych
modifikaci. Alotropni uhlik tvofici krychlovy diamant nebo
SestereCny grafit.

Tani a sublimace

Zahtivanim pevné latky stoupa energie jejich Castic a jeji teplota. Pfi
dostatecném ohfevu miZe nastat zména skupenstvi, latka taje.
Teplota, pifi niz je za daného tlaku pevna latka v rovnovaze se svou
kapalnou fazi je bod tani.

Stejné jako u kapaliny je 1 nad pevnou latkou urcity tlak jejich par.
Pokud tento tlak se vyrovna vnéjSimu tlaku pied bodem tani dané
latky, tikame, Ze latka sublimuje, tj. ptechazi z pevného skupenstvi
ptimo do skupenstvi plynného. Ptikladem je napft. j6d, NH4Cl.



CHEMICKA ENERGETIKA
se zabyva :
- pteménami jednoho druhu energie v druhy
- sm¢éru prubéhu fyzikalnich a chemickych procest
- rovnovahami, ke kterym pti nich dochazi

Charakter klasické termodynamiky lze shrnout takto:

- existuji zdkladni termodynamické véty

- popisu déji vychazi z idealizovan¢ho stavu, pro realny stav
hledd vhodné korekce

- popisuje kvantitativné soustavu, aniz uvazuje o jeji vnitini
struktufe popisuje soustavu jako celek

- neuplatnuje faktor ¢asu, urcuje zda za danych podminek je d¢j
mozny

Zakladni pojmy

Soustava je Cast prostoru vymezena skuteCnymi nebo mySlenymi
hranicemi. Soustavy se d¢€li dle riznych hledisek:

- podle interakce s okolim:
¢ izolovana : nevyménuje s okolim ani energii, ani hmotu
¢ uzaviena : s okolim vymeénuje energie, ale ne hmotu (latku)
# oteviend : s okolim vyménuje 1 energii 1 hmotu (latku)

- podle fyzikalniho stavu:
¢ homogenni : vlastnosti soustavy jsou ve vSech jejich
Castech stejné nebo se plynule méni. Soustava se sklada z
jediné faze
¢ heterogenni : soustava se sklad4 z vice homogennich oblasti
- fazi - vzajemné oddé€lenych ostrym rozhranim, na kterém se
vlastnosti méni skokem.



Stav soustavy : Stav soustavy je urCen Ciselnymi hodnotami
stavovych velicin. Tyto jsou:

& zikladni: intenzivni , nezéavislé na hmotnosti soustavy a
neaditivni (napt. tlak, teplota, hustota, molarni objem, ap.)
extenzivni, zavislé na hmotnosti soustavy a aditivni (napf. hmotnost,
objem, energie, ap.)

¢ termodynamické funkce: nelze je pfimo méfit, mizeme
urcit pouze jejich zmény, nikoliv absolutni hodnoty. Jsou definovany
pomoci zakladnich stavovych veli¢in (napf. enthalpie, entropie,
Gibbsova energie, ap.).

Termodynamicky déj -

zména stavu = termodynamicky d¢; (zména skupenstvi,
chemicka reakce, ap.). Hodnoty vSech stavovych veliin zavisi
pouze na stavu soustavy a nikoliv na cesté (zplisobu), kterou bylo
tohoto stavu dosazeno.

Standardni stav : vychozi - referencni - stav. Tento stav se
oznacuje jako standardni a znaci se hornim indexem © (napt. HO, SO,
ap.). Pro standardni stav se nejCastéji voli tlak p = 101,325 kPa,
teplota 7 = 298,15 K (tedy 25 0C). V ptipad¢ roztoku s.s. je
jednotkova aktivita vSech jeho ionti.



Prvni véta termodynamicka

Vnitini energie

Oznacuje ji U , zavisi pouze na stavu soustavy a charakterizuje jej.
Do pojmu vnitini energie patii veSkeré druhy energie spojené s
usporadanim soustavy.

Formulace véty

Podle zdkona o zachovani energie miZze soustava zméenit svoji energii
pouze tak, Ze ji bud’ pfeda nebo pievezme od okoli.

&Usawrava — -"Iil"-Ur_'-'.i:r_'-'.ilz
SNTF — £ e

kde Q je energie tepelnd a w je energie netepelna Cili prace.
Soustava praci kond, pak -w, soustava praci prijima, pak +w.

Definice I. véty termodynamickeé.

:Energie soustavy se miize zménit jen tak, Ze soustava ve formé
tepla nebo prace nebo obojiho vyméni ekvivalentni energii se
svym okolim.



Enthalpie

U chemické soustavy byva zpravidla jedinou vnéjsi piisobici silou
vnéjsi tlak. K jeho pfekonani kona soustava objemovou praci, ktera je
dana:

— 7 =‘,_i5'|:i5'?1 — FE:I ZP&LF

a dale:

T = O — g
Mohou nastat dva piipady:
&d¢; probihd za konstantniho objemu. Potom plati:

E‘;Fz[::' —WZ[::' ,-'i'-LU:Q

Zm¢éna vnitini energie je dana pouze vyménénym teplem.

+d¢j probiha za konstantniho tlaku

A= 0 - =0 ALT= 0 — pAl
O = AU+ phl7 = AH

stavova funkce, kterd se oznaCuje jako enthalpie H a je rovna teplu
vyménénému soustavou za konstantniho tlaku.



Termochemie

Termochemie se zabyva studiem tepelnych jevil (reakéniho tepla), jez
provazeji chemicke ¢i fyzikalni d¢je.

0>0 déj je endotermicky, teplo (energii) je tteba dodat
0<0 déj je exotermicky, teplo (energie) je uvolnéno.

Bézné chemické a fyzikdlni dé€je probihaji za konstantniho tlaku,
vymeéna tepla je spojena se zmeénou enthalpie. V termochemii plati
dva zakony:

Reakéni  teplo pri pribéhu vratné chemické reakce zleva

doprava a zprava doleva se za jinak stejnych podminek liSi jen
znaménkem .

Ha(g) + 1/2 O2(g) - H20 (g) AH = - 241,75
kJ.mol-1

H7O (g) > Ho(g) + 1/202(g) AH=+241,75
kJ.mol-1

Reak¢ni teplo postupné provadénych reakcei, které vychazeji ze
stejnych vychozich latek a poskytuji stejné produkty, je stejné
bez ohledu na pocet stupia a charakter meziproduktu.

C(s) + 17202(g) > CO(g) AHy
CO(g) + 1/202(g) > CO2(g) AHp = - 282,96 kJ.mol-1
C(s) + O2(g) > CO2(g) AH¢ = - 393,50 kJ.mol-1

Plati: AHc = AH, + AHp = AH, = AH + AHp = - 110,54 kJ.mol-1

RozliSujeme reakéni tepla: slucovaci, spalna, rozpoustéci, disociacni,
hydratacni, atd. VSechna tato tepla jsou vztahovana na standardni
stav a vétSinou 1 na jeden mol latky, tedy molarni reak¢ni tepla.



Druha véta termodynamicka

V pfirodé¢ probihaji procesy jen jednim smérem, se oznacuji jako
nevratné (irreverzibilni). Napft. teplo pfechazi z télesa teplejSiho na
téleso chladngjsi, plyn proudi z mista o vysSSim tlaku na mista s
nizsim tlakem. Chceme-li smér téchto déjii obratit, musime soustavu
ovlivnit vnéj$im zasahem.

Teplo nemiize samovolné prechazet z télesa chladnéjSiho na
téleso teplejsi.

Druha véta termodynamicka rozdéluje mozné déje na a na ty, které
nemohou probihat samovoln¢, Zavadime novou stavovou veliCinu,
kterad se nazyva entropie S, je¢ mirou samovolnosti déje.

-
&.S_T

V izolované soustave, plati:

AS = 0 soustava je v rovnovaze,

AS >0 probiha samovolny dé;,

AS < 0 d& nemuize probihat (za danych podminek je
neuskutec¢nitelny).

Entropie je také oznaCovana jako mira neusporadanosti
soustavy. Cim je soustava méné uspofadand, tim ma vétsi obsah
entropie. Tak napt. krystal latky je uspotfddanéjs$i nez vodny roztok
latky. Rozpousténi latky je samovolny d&j s rlistem entropie.



Gibbsova energie

Pro chemické déje probihajici za konstantni teploty a tlaku. byla
zavedena nova veli€ina, stavova funkce G oznacena jako Gibbsova
energie.

S F = A — TS

Gibbsova energie je kritériem uskuteCnitelnosti déje:

& AG<0 : reakce za danych podminek miZze probéhnout zcela
samovolng, soustava mlZze konat praci. Ubytek Gibbsovy energie
oznacujeme t€Z jako hnaci silu reakce.

¢ AG = 0 : reakce a tedy i soustava se nachazi v rovnovaze.
Je-11 soustava v rovnovaze potom musi byt AG = 0.

¢AG>0 : reakce za danych podminek je neuskutecnitelna. K
umoznéni jejiho priibehu je tieba dodat praci.

(sama podminka AG<0 nemusi vzdy staCit k tomu, aby reakce
prob¢hla za jakychkoliv podminek. Hp+ O AG = - 228,6 kJ .mol-1)



Termodynamika a Zivé systémy

Zivot a energie
Ziva butika uziva Sirokou paletu mechanismu pro tyto pfemény:

¢ chemickd prace: bunka kond chemickou praci kdyz
syntetizuje latky s vétSim obsahem Gibbsovy energie nez vychozi
latky,- bilkoviny, polysacharidy, nukleové kyseliny, ap.

¢ mechanickd prace: veskery zivot je spojen s né&jakou
formou pohybu

¢ osmotickd (koncentratni) prace: Zivé organismy se
vyznacuji pomérné ustalenymi koncentracemi latek, jsou odlisné od
obsahu latek v okoli. Pfijem a vydej latkek je spojen s potiebou
energie.

& clektrickd prace: nerovnomérné rozdéleni latek (iontl) v
organismech, zvlasté pii oddéleni biomembranami, vede ke vzniku
rozdila elektrického potencialu- pfenos nervového signalu- parejnok.

¢ regulacni prace: buinika potiebuje energii pro regulaci a
tvorbu uspotadanych systémil, coz vede ke sniZzovani entropie. Tyto
déje ke svému pribéhu potiebuji energii.

Charakter biologickych systémii

Z termodynamického hlediska je tfeba si u zivych organismi
uvédomit nékteré zvlastnosti:

¢ kazdy Zivy systém je otevienou soustavou (vymeéna Zivin a
energie s okolim). Tato soustava se nachazi ve staciondrnim
nerovnovazném stavu. K udrzeni tohoto stavu je tfreba dodavat
energii.

¢ biochemické dé&je probihaji v organismech vzdy v
navaznosti, vytvareji se reakeni tfetézy, vznikaji specialni cykly. To
umoziuje napt. maximalni vyuZzivani chemické energie, zabranuje
hromadéni toxickych latek, ap.

&zmeény stavovych veli¢in p, 7, V jsou v Zivych soustavach
vétSinou nepatrn€. Pro vysoce vyvinuté organismy (Cloveék) je stalost
teploty a tlaku (pfedevSim osmotického) v buiikdch nezbytnou
podminkou jeho existence.



Biologické systémy a termodynamické véty

Prvni véta plati u vSech organismi. Zivy objekt pfijima energii, a to
bud’ svételnou (fototrofni organismy) nebo chemickou (chemotrofni
organismy) z okoli a pfeménuje ji na formy potiebné k dalSimu
zivotu. Nadbytek energie bud’ uklada nebo uvoliuje do okoli.

U jednotlivych dil¢ich déji mlize entropie klesat, a to tehdy,
kdyZ je tento pokles vyrovnavan poklesem enthalpie, tj. kdyz plati:
|AH | > | TAS |. Je nutna vymeéna entropie s okolim. V ptirodé jako
celku sice dochazi k ristu entropie (tendence k nizsi neusporadanosti
soustav), avSak tato tendence je kompenzovana tokem slunecni
energie.
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REAKCNI KINETIKA

Zabyva se rychlosti a zplisobem, jakym chemické reakce probihaji.
zavadi do avah o pritbéhu chemické reakce Cas.

Sledovanim prabéhu chemické reakce na turovni atomarné
molekulovych zmén je predmétem studia reakéniho mechanismu.
Hledame souvislost mezi strukturou reagujicich ¢astic a
mechanismem vazebnych zmén, tedy zplisob, jakym reakce probiha.

Chemicke reakce mizZeme tfidit podle
- stavu reak¢ni soustavy,

- reagujicich castic,

- mechanismu,

-prub¢hu



Tridéni chemickych reakci

a) podle stavu reak¢ni soustavy rozliSujeme
¢homogenni reakce: probiha v jedne fazi, napf.

Hp (g) + Cl2(g) 0 2 HCl (g)

¢ heterogenni reakce: probihd na rozhrani dvou fazi, rychlost
reakce je ovlivilovana i transportem latek v oblasti fazového rozhrani,
napf.
2 NaOH(aq) + CO2 (g) 0 NapCO3 (aq) + H2O (1)
b) podle reagujici ¢astice:
¢ molekulove reakce: reaguji molekuly, napf.

SClr + Cly i SCly

¢ iontoveé reakce: reaguji ionty. Takto probihd vétSina
anorganickych reakci ve vodnych (¢1 jinych poléarnich)
rozpoustédlech i1 fada reakci organickych, napt. neutralizace
H30T + OH- 1T 2 HO

eradikalové reakce: reaguji radikaly, tj. Castice s neparovym
elektronem, napf.

Br + Hy HBr + H
c) podle pfenaSené Castice:

# acidobasické reakce : dochazi k pfenosu protonu, resp. HT
iontu, napf.

NaOH + HCl g NaCl + H2O

CO32- + 2H* O H20 + CO2

# redoxni reakce : dochazi k prenosu elektront, napf.
2MnOg4- + 10e- + 18 HT O 2 Mn2t + 8 HO

¢ koordinacni reakce : dochazi k prenosu atomi nebo skupin,



napr.
Cu2t + 4NH3 O [Cu(NH3)4]2+

d) podle mechanismu:

¢ substituéni (vytésiiovaci) reakce : nastava nahrada
(substituce) jednoho atomu jinym, napf.

CuSO4 + Fe 0 FeSO4 + Cu

¢ adi¢ni (skladné) reakce : atomy nebo molekuly vytvareji
nové¢ vazby, napf.

Fe + St FeS
#climinacni (rozkladné) reakce : nastdva odStépeni casti
molekuly nebo jeji rozklad, napf.

(NH4)2Cr207 1 N2 + Crp03 + 4 HpO
¢ konverzni reakce (podvojny rozklad) : dochazi k vzajemne
vymeéné atomtl nebo skupin, napf.
NaNO3 + KCl ¢ NaCl + KNO3

e) podle prib¢chu :

¢ izolované reakce : v soustavé probiha pouze jedna reakce,
napr.
2CO + O21 2CO2

¢ simultanni (soucasné) reakce : v soustavé probiha soucasné
vice reakci. Déli se na:
zvratné, tj. takové, které jsou schopny probihat obéma sméry. Jsou to
vSechny reakce, které dosahnou rovnovazného stavu, napft.

Hy + Ip 2 HI

bocné, tj. takové reakce, pii kterych vychozi latky mohou reagovat
za vzniku riznych produkti, napf.
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fenol o-nitrofenol = p-nitrofenol

nasledné, tj. takoveé, kdy nejprve vznikne meziprodukt a ten teprve
dale reaguje, napf.
H»>SO4 + Na»SO4 10 2 NaHSO4
2NaHSO4 o0 Na2S»207 + H20

Vybrané slozitéjsi reakce

Retézové reakce

Retézové reakce jsou typem nasledné radikalové reakce. Radikaly
maji neparovy nevazany elektron a vétSinou velky obsah energie a
tedy vysokou reaktivitu.

¢ prvni fazi je iniciace, kdy dochazi ke vzniku volnych
radikal, napt. UV-zafenim (fotochemicky) nebo vyuzZitim latek
snadno se Stépicich na radikaly.

¢ v druhé fazi, propagaci, pak vzniklé radikaly reaguji s
neradikdlovymi molekulami pfitomnymi v reakéni soustavé za
vzniku jinych radikala, které pak dale reaguji. Tento d¢j probiha
cyklicky. Pocet cyklia udava delku vzniklého tetézce.

¢ v zavéreéné fazi, terminaci, je vznik dalSich radikalt
ukoncen. To miize byt zpisobeno bud’ vycCerpanim vychozich latek,
nebo spojenim dvou radikalti nebo deaktivaci radikalu, napf. na sténé
reakéni nadoby. Dusledkem je ukonCeni propagace a zastaveni
fetézove reakce.

Radikalovymi polymeracemi vznikaji makromolekularni latky.

Fotochemické reakce

Reakce vyvolané absorpci elektromagnetického zéateni jsou reakce
fotochemické, spociva v interakci molekuly a fotonu

A+ hvo A*



kde A* je fotoaktivovany (vzbuzeny) stav molekuly A. Tento d&j je
oznacovan jako primarni fotochemicky dé&j. Nasledné pak dochazi k
sekundadrnimu déji, kdy nastava oslabeni chemickych vazeb v
molekule A a k zahgjeni chemické reakce. Energie zafeni musi byt
vEtsi nezZ je energie chemické vazby, coZ odpovida A< 600 nm.

Mezi fotochemické dé&je tfadime iniciace ftetézovych reakci,
fotograficky proces, fotosyntézu a celou fadu déji probihajicich v
atmosfete (napt. vznik smogu, reakce ozonu a freontt).

Rychlost chemické reakce

Chemickou reakci charakterizuje jeji rychlost. Pro chemickou reakci
zapsanou rovnici:

aA + bB yY + zZ
muliZzeme psat:

ldnld) __1dnB)_ 1dnll) _1dnlZ)

YTTETa TTh @ Va7 oa

Rychlost chemické reakce je Casovy ubytek latkového mnoZstvi
vychozi latky nebo casovy prirastek latkového mnoZstvi
produktu reakce déleny prisluSnym  stechiometrickym
koeficientem.

V homogenni soustavé za konstantniho objemu, v jednotkovém
objemu je rychlost reakce dana ¢asovou zménou koncentrace délenou
ptislusnym stechiometrickym koeficientem.

(1) = .F"IEE:'
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Rychlost reakce miizeme vyjadfit 1 jinak. K tomu, aby prob¢hla
chemické reakce, musi se latka A setkat s latkou B. Pravdépodobnost
takového setkani (srazky) bude tim vétsi, ¢im vEtsi bude koncentrace

reagujicich latek. Cim vé&tsi bude pravdépodobnost srazky, tim vétsi
bude i rychlost reakce.

Rychlost chemické reakce je pFimo umérna Kkoncentraci
reagujicich latek.

v = k(c(A))(c(B))’

kde k£ je rychlostni konstanta reakce a c(4), c(B) jsou okamzité
koncentrace reagujicich latek.

0Zavislost rychlosti reakce na teploté

Z experimentalnich dat bylo zjisténo, Ze rychlostni konstanta a tim 1
rychlost reakce zavisi na teploté. Podle empirického pravidla plati, ze

zvyseni teploty o 10 OC piivodi zvySeni reakéni rychlosti dva az
trikrat, ARRHENIUS, odvodil rovnici:

=.4 e:c:pr: ;i;___

kde k je rychlostni konstanta, 4 je frekven¢ni faktor, E, aktivacni

energie reakce (tuto energii musime dodat, aby reakce byla zahajena),
R je molarni plynovéa konstanta a 7' je teplota



OTeorie aktivovaného komplexu

Arrheniovu rovnici mizeme interpretovat 1 takto. Reakce je zahajena,
je-li ji dodana vétsi energie nez odpovidd aktivacni energii reakce.
Tato energie je vyuzita k tvorbé meziproduktu, aktivovaného
komplexu, ktery mé urcité sloZeni a je relativné nestabilni, takze se
rychle rozpada bud’ zpét na vychozi latky nebo na produkty.

XY +Z -5 X---Y---Z 5> X +YZ

A

e —

reCkEni W oordinato

Pribéh reakce (reakéni koordinata)

Katalyza a inhibice

Vedle teploty, tlaku a koncentrace reagujicich latek ovliviiuje
rychlost reakce 1 pfitomnost dalSich latek. Jestlize se rychlost reakce
v pritomnosti urcité latky zvysi, pak se jedna o katalyzu a dana latka
je katalyzatorem, jestlize se rychlost reakce snizi pak se je to inhibice
a latka je inhibitor.

0Katalyza
Dv¢ latky, A a B, spolu reaguji za vzniku latky AB. Pfidame-li
katalyzator K, bude priibéh nasledujici:

A+ K 0 AK
AK + B 0 AB + K



reackéni koordindia

Reak¢ni koordinata nekatalyzované (1) a katalyzované (2) reakce

Katalyzator se reakci nespotifebovava, je vyuZzit pouze k tvorbé
meziproduktu AK, jehoZ vznik vyZaduje mensi aktivacni energii nez
reakce mezi latkami A a B. Vznikly meziprodukt se déale rozpada na
produkt reakce a regeneruje se katalyzator. Aktivacni energie reakce
v ptitomnosti katalyzatoru je nizsi, reakce probiha rychleji.

Z hlediska stavu reakcni soustavy rozliSuje katalyzu homogenni
(katalyzator je pritomen ve stejné fazi jako reagujici latky) nebo
heterogenni (katalyzator je v jiné fazi nez reagujici latky, napf. na
pevném nosici).

Z hlediska pribéhu katalyzované reakce rozliSujeme:

¢ sclektivni katalyzu : ze vSech reakci, kter¢é mohou v
reakéni soustavé probihat, selektivni katalyzatory podporuji pouze
jednu z nich a ostatni potlacuji. Vyznamnymi selektivnimi
katalyzatory jsou enzymy. Z anorganickych reakci 1ze jako ptiklad

uvest:
2_ Mﬂ'ﬂi- 2_
507+ 4H0; — 2507 + 2HY + 3H0



- i -
2505 + 2H + H0p S 508 + 2H0

¢ autokatalyzu : katalyzatorem reakce jsou jeji vlastni
produkty. Zpocatku rychlost reakce, kdy koncentrace katalyzatoru v
reagujici soustavé je mala, je nizka, po urc¢ité dobé dosahuje svého
maxima a poté opét klesd v dusledku ubytku vychozich latek.
Ptikladem '

je:
LU0, 4 SHC0,+ 165 5 20t + 1000, + 8H0

OInhibice

Inhibice je proces, kdy dochazi ke zpomaleni reakce. To je
zpusobeno piitomnosti latek oznaCovanych jako inhibitory. Jejich
plsobeni neprobihd jednotnym mechanismem (jak je tomu u
katalyzatorti), ale pfipad od ptipadu se lisi. Inhibitor se pribéhu
reakce UCastni a méni se. Mohou to byt napft. latky snadno reagujici s
radikaly a  terminujici tetézove reakce nebo latky ovliviujici
elektrochemické reakce na povrchu kovu (protikorozni inhibitory).
Zvl1asté vyznamné jsou inhibitory enzymatickych reakci.
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CHEMICKA ROVNOVAHA

Guldberg - Waaguiv zakon, rovnovazna konstanta

Ptfi chemickeé reakci, probiha piisluSny dé& tak dlouho, pokud se
neustavi rovnovazny stav.

M¢gjme vratnou chemickou reakci:

@d + HE — yF + zZ2

Pro jeji rychlost zleva doprava plati:

£
1 = Ay (oA e iED
Pro jeji rychlost zprava doleva pak:

e = oz (o 0 Ve Z00 T

Za rovnovahy plati:

1 = 2

f[AI[B]” = k[ YT (2T
Za rovnovahy plati:

- _ B _ 7 2]

o [Aa]® [B]°

kde [4], [B], [Y] a [Z] jsou rovnovazné koncentrace. Tento vztah je
matematickym vyjadienim zakona Guldberg-Waagova, jehoz definice
zni:
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Podil soucinu rovnovaznych koncentraci produktii (umocnény na
prisluSné stechiometrické koeficienty) a soucinu rovnovaznych
koncentraci  vychozich latek (umocnény na  prisluSné
stechiometrické koeficienty) je za danych podminek konstantni.
Konstanta se nazyva rovnovazna koncentracni.

Rovnovaha ma dynamicky charakter.

Ovlivnéni chemické rovnovahy zménou podminek

princip pohyblivé rovnovdhy :
PoruSeni rovnovahy vnéjSim zasahem vyvola déj, ktery bude
smérovat ke zruSeni u¢inku tohoto vnéjsiho zasahu.

Vliv teploty

Zvyseni teploty posunuje rovnovahu ve sméru endotermické premény,
snizeni teploty ve sméru exotermni pfemény.

Vliv tlaku
Zvyseni tlaku podporuje reakci, pfi niz se pro plynné slozky zmensuje
objem, sniZeni tlaku podporuje reakci, pi1 niz se objem zvySuje.
Pt: pribch syntézy amoniaku z prvka.

Vi) + 1Hg) = 1| AH =46 1 kol

Vliv pocate¢niho sloZeni
ZvysSeni koncentrace v reakéni soustavé podporuje prubéh takoveé
reakce, kterou se pfidana latka spotfebovava a naopak. Vice produktl
-jedna z vychozich latek je v nadbytku nebo (a sou€asné) je jeden z
produktii z reak¢ni smési odstraiiovan.

CHCOUH + GHOH = CHCUGH, + B
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Disperzni soustavy
Rozdéleni disperznich soustav

Rozptylenim jedné latky ve druhé latce vznika heterogenni nebo
homogenni soustava. Rozptylena latka je dispergovana faze, prostiedi,
ve kterém je rozptylena je disperzni prostiedi. Podle disperzniho
prostiedi se disperzni soustavy dé¢li na:

¢ plynné, napt. aerosol (tuhé Castice v plynu jsou dymy,
kapalné v plynu jsou mlhy)

¢ kapaln¢, napi. suspense (hrubé tuhé cCastice v kapaling),
emulse (kapalina v kapaling), pény (plyn v kapalin¢), roztoky

¢ tuh¢ (slitiny kovi)
Podle velikosti dispergovanych castic se disperzni soustavy déli na:

¢ hrub¢ disperse, které obsahuji Castice vétsi nez 1000 nm.
Castice jsou rozeznatelné pouhym okem nebo mikroskopem, lze je
oddélovat béZznou filtraci

¢ koloidni roztoky, které obsahuji Castice velikosti 1 az 1000
nm. Opticky jsou rozeznatelné jen ultramikroskopem, oddélit od
disperzniho prostiedi je lze membranami. Jsou to roztoky
vysokomolekularnich latek nebo roztoky obsahujici asociaty velkych
molekul. Tyndalltv efekt.

¢ prave roztoky, které obsahuji ¢astice do 1 nm. Opticky jsou
nerozeznateln€¢, membranami prochdzeji beze zmén. Obsahuji bud’
malé neutralni molekuly (roztoky neelektrolyti) nebo malé ionty
(roztoky elektrolyti).

Pravé roztoky

Pravy roztok (dale jen roztok) je homogenni soustava dvou nebo vice
latek. Vznika rozpousténim.

Dispergovana latka se oznacuje jako rozpusténa latka, v roztoku je v
relativnim nedostatku.

Disperzni prostiedi se oznacuje jako rozpoustédlo, v roztoku je v
relativnim nadbytku.
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Rozpousténi - dva typy:

¢ rozpusténa latka ma nepolarni nebo slabé polarni kovalentni
vazbu, vzajemné interakce rozpousStédlem jsou pouze slabé van der
Waalsovy sily. Roztok je elektricky nevodivy, napt. glukosa ve vodé,
ap.

&rozpusténa latka je 1ontovou slouceninou nebo slou¢eninou s
vyrazn€ polarnimi kovalentnimi vazbami, roztok obsahuje ionty,
roztok je roztokem elektrolytu. Pf. NaCl ve vodé, HCI ve vodg,
kyseliny sirové ve vodé¢, ap. Rozpadem plivodni struktury latky na jeji
ionty se oznacuje jako elektrolyticka disociace. Roztok je elektricky
vodivy.

Idealni a redlny roztok, aktivita

Obdobné jako u plynli zavadime 1 u roztok® pojem idealniho roztoku.
Je to roztok v némz se jednotlivé Castice vzajemné neovliviiuji.
Pomoci pojmu aktivita miZeme idedlni roztok definovat takto:

Idealni roztok je roztok, v némz aktivity vSech sloZek se rovnaji
jejich koncentracim.

Ve ziedénych roztocich jsou vzajemné interakce mezi Casticemi
zanedbatelne¢, a proto je miizeme povazovat za idealni.

Aktivita a nikoliv koncentrace je mirou realného chovani latek v
roztoku.

Rozpustnost latek

Latka se rozpousti tak dlouho, pokud roztok neni nasycen- maximalni
rozpustnosti latky za danych podminek. Rozpustnost latky je dana
rozpoustédlem, teplotou, u plyna tlakem, (pfip. pfitomnosti jinych
latek.)

Rozpousténi je provdzeno zmeénou energie, tzv. rozpoustéci
enthalpie je-li kladna, je rozpousténi endotermicky dé¢j, dochazi ke
snizeni teploty vznikajictho roztoku. Je-li zaporna , dé& je
exotermicky, vznikajici roztok se siln¢ zahtiva.

Z hlediska kvalitativniho plati, Ze vzajemné se misi (rozpousti)
latky s pfiblizn€ stejnou polaritou vazeb. Polarni latky se dobie
rozpousti v polarnich rozpoustédlech (napf. voda, methanol, ethanol,
aceton), nepolarni latky v nepolarnich rozpoustédlech (napt. chlorid
uhlicity, benziny).
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Rozpustnost vybranych skupin latek ve vodé
¢ oxidy : rozpustné jsou oxidy siln¢ kyselé (oxidy nekovil,
Mny07, CrO3 - s vodou poskytuji ptislusné kyseliny), oxidy silné
basicke (oxidy alkalickych kovi, kovl alkalickych zemin, TI20 - s

vodou tvoii silné hydroxidy). Ostatni oxidy (amfoterni oxidy, oxidy se
slabymi acidobasickymi vlastnostmi, polymerni oxidy) jsou
nerozpustne.

¢ hydroxidy : rozpustné jsou pouze siln¢ basické hydroxidy, t;.
hydroxidy alkalickych kovi, Sr(OH)2, Ba(OH)> a TIOH. Ostatni jsou
nerozpustné.

¢ fosforeCnany, uhli¢itany, sifiitany : rozpustné jsou pouze
soli alkalickych kovii s vyjimkou soli Li. Soli Li a ostatnich kovii jsou
omezen¢ rozpustné nebo nerozpustné. Rozpustnost hydrogensoli je
vSak zna¢né vyssi.

¢ halogenidy : jsou vétSinou dobie rozpustné, vyjimku tvoii
fluoridy Mg, Ca, Sr, Ba, Cu, dale AlF3 FeF3, CrF3, PbF2 a ostatni

halogenidy Ag, Cu, Hg, Pb a Tl

¢ sulfidy : vSechny sulfidy s vyjimkou sulfidi alkalickych
kovii a kovl alkalickych zemin jsou nerozpustné. Nékteré (napf.
Al2S3) se vSak vodou rozkladaji

¢dusi¢nany, dusitany, octany, chloristany a chlore¢nany:
vétsSiny kovil jsou ve vodé rozpustné

¢ sirany : vétSinou jsou dobife rozpustné s vyjimkou
nerozpustnych BaSO4, SrSO4 a PbSO4 a omezené rozpustnych
CaSO4, Ag>S0O4 a HgySO4.

¢ slouceniny alkalickych kovili a amonia : jsou vétSinou dobie
rozpustné. Vyjimku tvofi nékteré slouCeniny, napi. Na[Sb(OH)g],
K3[Co(NO2)6], Ko[PtClg], KClO4, (NH4)2[PtClg].
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Rozpustnost plynu v kapalinach

Pti styku plynu s kapalinou se plyn rozpousti v kapaliné tak dlouho
dokud se neustavi mezi obéma fazemi rovnovaha. Rozpustnost plynu
ovliviuji ti1 faktory:

¢ chemicka povaha plynu a kapaliny : plyn s kapalinou bud’
reaguje (jeho rozpustnost je zna¢nd) nebo s kapalinou nereaguje
(rozpustnost je mala).

¢ teplota : AZ na vyjimky zvySovani teploty rozpustnost plynu
potlacuje.

otlak : obecné plati, Ze mnozZstvi rozpusténého plynu roste s
jeho tlakem. Pro plyny, které¢ s kapalinou nereaguji (napt. kyslik ve
vode¢), plati HENRYHO zékon:

MnozZstvi plynu rozpusSténé v objemové jednotce kapaliny, se
kterou plyn nereaguje, je za konstantni teploty primo umérné
jeho tlaku nad roztokem.

i B)l=Fkgp 5

s = ) g o 5

kde x(B) je molarni zlomek rozpuSténého plynu, pp je tlak nad
roztokem, kR je absorp¢ni koeficient plynu, (k) = 1/kp je Henryho
konstanta (je vyjadiena v jednotkach tlaku).

Pokud se nad kapalinou nachazi smés plynil, potom rozpusténé
mnoZzstvi kazdého z nich zavisi na pfislusné (jednotlivé) Henryho
konstant¢ a na parcidlnim tlaku dan¢ho plynu. To ma duasledky
zajimave 1 z biologického hlediska. Tak napft. zatimco ve vzduchu je
pom¢ér dusiku ke kysliku zhruba 4:1, ¢ini tento pomér ve vodé jen 2:1.
V¢étsi mnozstvi kysliku v provzduSnénych vodach vyznamné ovliviuje
Zivot v nich.
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Koligativni vlastnosti roztoku

Nekteré vlastnosti roztok zavisi pouze na poctu zakladnich Castic
dispergovan¢ faze (tedy rozpusSténé latky) v daném objemu
rozpoustédla. Nezavisi tedy na velikosti, hmotnosti, tvaru a chemicke
podstaté téchto Castic. Takovéto vlastnosti se nazyvaji koligativni.
Raoultliv zakon a jeho disledky, difuse a osmoticky tlak.

Raoultuv zakon

Za dané teploty je kapalina v rovnovaze se svoji parou (plynnou fazi),
coz se projevuje urCitym tlakem téchto par. Je-li v rozpoustédle
rozpusténa netékava latka, dochazi ke sniZeni tlaku par, protoze Cast
povrchu kapalného roztoku je obsazena molekulami netékavé latky,
mnozstvi t€kajicich molekul rozpoustédla je mensi.

Ffm_.:ﬁ:;%—::ﬂ:ﬁj

kde pg je tlak pary nad Cistym rozpoustédlem

p je tlak pary nad roztokem

x(B) je molarni zlomek rozpusténé netékave a nedisociujici latky.
Relativni sniZeni tlaku nasycenych par nad roztokem netékavé a
nedisociujici latky je pri dané teploté rovno molarnimu zlomku
rozpusténé latky.

Disledkem snizeni tlaku par je zvySeni bodu varu roztokil a sniZzeni
jejich bodu tuhnuti.

Snizeni bodu tuhnuti u roztokh ma velky vyznam pro zivé
organismy. V buikach se v podstaté vyskytuji vodné roztoky
nejrizngjSich latek. Tyto roztoky maji tedy nizsi body tuhnuti oproti
Cisté vodé€. To umoziuje napt. rostlindm Iépe odolavat mrazu. Nékteré
rostliny maji mechanismy, kterym mohou koncentrace latek v
bun&éné §tave zvysit a tak zvysit svoji odolnost proti mrazu (%).

’Prikladem miize byt reakce brambor. PFi snizovdni teploty dochdzi u brambor ke Stépeni Skrobu, tim vznikaji
Jednoduché sacharidy, rozpustné ve vode, zvysuje se koncentrace bunécnych roztokit a tim i odolnost proti
mrazu. Diisledkem viak je sladka chut brambor (v samostatnych hlizach neprobiha resynthésa skrobu,).
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Difuse

Podstatou difuse je samovolné vyrovnavani koncentrace latky v celém
objemu roztoku, napft. pii rozpousténi. D. je uskutecfiovana latkovym
tokem, jehoz smér je opacny proti sméru koncentracniho spadu.
Rychlost difuse je dana difusnim tokem J:

P - I

= e

kde D je difusni koeficient Michani snizuje tloustku difusni vrstvy.
Difuse je vyznamna pii pohybu latek uvniti bunék a pii latkové
vyméne. Podili se téZ na pfijmu Zivin z pudy a na jejich dalSim
transportu.
Osmosa a osmoticky tlak

Je-li roztok je od Cistého rozpoustédla oddélen polopropustnou neboli
semipermeabilni membranou (propousti pouze molekuly rozpoustédla,
nikoliv vSak molekuly rozpusténé latky). Nastane samovolné
zied’'ovani roztoku, osmosa. Chceme-li osmose zabranit, musime proti
ni pusobit tlakem, osmotickym tlakem 7, pro ktery plati (analogicky s
idedlnim plynem):

ICET = R S 15T
AT = < =17

hAw ™

Obrazek 9.2: K definici osmotického tlaku.
(1, 2 - nadoba s polopropustnou membranou, 3 - roztok, 4 -
rozpoustédlo, 5 - rtutovy manometr, h - vyska sloupce Hg)
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V biologickych systémech, v Zivych objektech, je cela tada
riznych membran o rozdilené propustnosti. Velka ¢ast z nich se chova
jako semipermeabilni membrany. Probihaji tedy u nich osmotické
déje. Tyto d&je se tykaji vlastné kazdé builkky. Mohou nastat tfi
piipady:

¢ osmoticky tlak buiiky je stejny jako osmoticky tlak jejiho
okoli. Pak hovotime o isotonickych prostifedich, osmosa se neprojevi.
Napt. 0,9 % NaCl je isotonicky pro ¢ervené krvinky

eosmoticky tlak buiiky je mensi jako osmoticky tlak okoli.
Okoli je hypertonicke. Disledkem je difuse rozpoustédla z buiiky do
okoli, buiika se bude smrst'ovat, nastava plasmolyza

¢ osmoticky tlak buiiky je vétsi nez osmoticky tlak okoli.
Okoli je hypotonické. Disledkem je difuse rozpoustédla z okoli do
bunky, buiika se bude zvétSovat, napinat, az praskne, nastava
plasmoptyza (°).

Urcité napéti buikové stény je pro rostlinu ti€elné. Toto napéti se
oznacuje jako turgor. Turgor podminuje pevnost a pruZznost mladych
(nezdifevnatélych) pletiv. Za sucha se snizuje, rostlina vadne, za mokra
se obnovi. Odumftela pletiva nemaji turgor, jsou zvadla.

Osmoticky tlak se podili také na sani vody, resp. roztoki Zivin
pfes kofeny. Cim je osmoticky tlak bunék vyssi oproti pudniho
roztoku, tim v&tsi je hnaci sila sani a naopak (*).

INapr. praskani plodii tiesni, merunék za destivého pocasi.
'V piehnojenych piidach miize tedy rostlina trpét nedostatkem Zivin
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Koligativni vlastnosti elektrolyti

Pti vykladu koligativnich vlastnosti bylo vzdy zdiraziiovano, zZe
uvadéné vztahy plati pro nedisociované latky (neelektrolyty).
Chceme-li tyto vztahy pouZit i pro elektrolyty je tfeba zavést van't
Hoffhv korekéni faktor i, pro ktery plati:

i=1— o+ W

kde «a je stupen disociace (viz déle)
vje pocCet Castic disociaci vzniklych
Obecné plati: i = 1, latka se rozpousti beze zmén
i > 1, latka disociuje
i < 1, latka asociuje.
Timto faktorem se ndsobi pravé strany rovnic uvedenych vyse v této
podkapitole.

Koloidni roztoky

Roztoky, které obsahuji ¢astice velikosti 1 - 1000 nm, se oznacuji jako
koloidni. Vznikl4 koloidni suspense byva oznacovana jako sol.

Pokud se dispergovana faze (latka) sama od sebe rozptyluje v
disperznim prostiedi (rozpoustédle) jedna se o sol lyofilni. Sem patii
roztoky makromolekularnich latek, napf. roztoky bilkovin,
nukleovych kyselin, polysacharidi ve vod¢é. Svoji stabilitou
piipominaji prave roztoky. Jejich charakteristickou vlastnosti je
schopnost tuhnout na kompaktni, mékkou elastickou hmotu,
oznacovanou jako gel. Je to vlastné sitovita struktura rozpusténé
latky, kterd v sob& uzavira velk€é mnozZstvi rozpoustédla. Typickym
ptikladem jsou Zelatina, agar-agar, ap.

Pokud je dispergovana faze v rozpousStédle nerozpustna a
koloidni roztok vznikd umélym (nucenym) rozptylenim, jedna se o sol
lyofobni. Sem patfi soli vzdcnych kovi, sulfidd, ap. Stabilita
lyofobnich solt je relativné nizka, Ize je snadno rozrusit.

Castice soli maji elektricky naboj a velky povrch. To je p¥i¢inou
jejich velké sorp¢ni schopnosti, zadrzuji predevSim ionty opacného
naboje (). Ztratou naboje (promyvanim roztoky elektrolytit) dojde ke

’To se vyuziva v analytické chemii, napr. pri vybarvovani hydroxidii kovii organickymi barvivy
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zruSeni koloidniho stavu. Pfi pfidani opacné nabitych iont dochazi ke
koagulaci, vznikaji az hrubé disperse.
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Elektrolyty a jejich disociace

Roztoky elektrolytii vznikaji rozpousténim iontovych latek nebo latek
s polarnimi kovalentnimi vazbami. Pfi rozpousSténi dochdzi vlivem
rozpoustédla ke Stépeni latky, elektrolytické disociaci, a roztoky pak
obsahuji ionty. Podle toho do jaké miry elektrolytickd disociace
prob¢hne, délime elektrolyty:

¢ silné: to jsou elektrolyty, které jsou ve svém roztoku zcela
disociovany, v roztoku existuji pouze ionty latky, nikoliv jeji
nedisociované molekuly

¢ slabé: to jsou elektrolyty, které¢ jsou ve svém roztoku
disociovany jen z¢€asti, vétSinou velmi malo. V roztoku existuji tedy
nejen ionty rozpusténé latky, ale 1 jeji nedisociované molekuly. U
téchto elektrolytl se ustavuje disociacni rovnovaha.

Roztok jako celek se chova elektroneutralné, soucet vSech naboji

iontl je roven nule. To je podminka elektroneutrality.

Disociace elektrolytu
M¢éjme elektrolyt KA, ktery je ve vodném roztoku schopen disociace:

KA 2 kY + A
Rovnovazna konstanta disociace je rovna:

&Y LA7]
£d = T ]

Disociaci lze popsat téZ pomoci disociacniho stupné o .
Disociacni stupen « je podil latkového mnozZstvi elektrolytu, ktery
disocioval a celkového latkového mnozstvi elektrolytu v roztoku.

Ey:y _
C(KA):C(KH] [K-I-]:[A]

Stupen disociace se zied’ovanim roztoku roste.
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